BiENVENU EN C.P.G.E. DU LYCEE DESCARTES.

Chers futurs étudiants,

Vous avez été admis au Lycée Descartes : toute ’équipe pédagogique sera ravie de vous recevoir a la
rentrée.

Les clés de la réussite en CPGE sont le travail et l'organisation. Si vous suivez les conseils de ce
fascicule, vous aurez tous les outils pour démarrer ’année sur de bonnes bases. Il est important que vous
preniez un peu de temps pour vous apres votre baccalauréat, mais il est aussi important, pour une bonne
réussite, de se préparer a 'entrée en CPGE.

Alors bonnes vacances et rendez-vous en septembre.

Les disciplines scientifiques ( sciences-physiques, chimies, mathématiques, SI) seront vos matiéres prin-
cipales. Beaucoup de choses seront revues de la terminale surtout lors de la premiere période.

Cependant, un des points essentiels qu’il faut acquérir rapidement sont les savoir-faire en calcul. Une
grande différence apparaitra des le début de I’année entre les éleves sur la base de ces capacités en calcul :
il faut notamment savoir poser, rédiger, a 1’écrit, correctement un calcul et acquérir au fil de 'année de la
rapidité.

Pour vous aider dans votre préparation, vous trouverez en fin de livret un ensemble d’exercices, allant
jusqu’au niveau terminale S avec leur corrigé, que vous devriez savoir faire en arrivant le premier jour.
Nous vous encourageons évidemment a chercher ces exercices pendant vos vacances. Une petite précision :
la calculatrice ne sera que tres tres rarement autorisée lors des devoirs de mathématiques, comme lors
des concours d’ailleurs. Donc vous devrez connaitre vos formules, et notamment toutes les formules de
trigonométrie, de puissance, sur les fonctions exponentielle et logarithme ( ezp(a+b) = exp(a) x exp(b)...)
Si vous les connaissez en arrivant en septembre, ce sera toujours cela de moins a travailler pendant 'année.
Il n’est pas utile de chercher a prendre de ’avance : consolider les bases de calcul du lycée est la priorité.

FICHE D’EXERCICES DE CALCULS.

Exercice 1 Calculer de deux facons

A= (=22 0y (2202 9) i (a4l
~\ 3 5 3 5 5

— en calculant d’abord chaque parenthese
— en supprimant les parentheses et en regroupant les termes qui donnent un résultat simple.

Exercice 2

Cali;ﬂir(:(a—c):;— (a2— b))_((b—cg—({l-l-c)) 4 3
o= (- (3-3) - (- G-1)- (- (4+3)
c:(1+§+i> x (—4)
()
5 2.3
5 3

Exercice 3
Rappels : Pour tout (a,b,c,d) € C* avec b #0,c#0et d#0

>l

a
_afd b a a ac
~ be c

o




Rédaction : Dans vos calculs, vous devez impérativement marquer en plus grand la barre de fraction
principale et bien écrire le symboéle = en face de cette barre de fraction.

Exprimer en une seule fraction :

1 §+1+71 1 1
Q 1 - 1+ 4 1+ 4 1
A= - 13 B=— Czig D= Qb E=~3t F= a:b G= :
14+2—-—7 a a b S+
1= a b
3

Exercice 4
Rappels :

Pour tout(a,b) € (RT)?,
Vab = \/ax b

V3= b#0)
\/aﬁzasiazo;\/ﬁz—asiago
(Va)?=a

a>b<=a?>01?

Comparer les nombres suivants, sans utiliser la calculatrice :

3vV2et VIT; V24 V3 et 3; V2+V3et 5; V3 —v2et 3 VE+V2et V1L

Rédaction Soit par exemple & comparer 2v/2 + 1 et % On a:

2
2
(2v2+1)2=8+4V2+1=9+4V2 et (g) 215.

25
Ona:9+4ﬂzz<:>36+16\/§225<:>16\/§2—11
25
Cette derniere inégalité est vraie. Par conséquent, I'inégalité 9 + 41/2 > T est vraie donc on a
5 5
(2\/§+ 1)2 > (%)2 Comme 2v/2 + 1 > 0 ainsi que 5 ona2v2+1> 3 (il faut comprendre que 1'on

utilise la croissance de la fonction carrée sur RT dans la derniere étape.)

Exercice 5
Exprimer sans racine carrée (ou avec strictement moins) :

V(=5 (V3—1)2 (V3 —2)?
\ (2 = V7)? (3—m)? V(3 — a)? selon les valeurs de a

Exercice 6

Méthode : Pour rendre rationnel un dénominateur, on utilise I'identité (a — b)(a + b) = a® — b?.
I 2-V2 _2-V2 2-42

21v2  21v2)2-_v2)  4-2 2

Ecrire aussi simplement que possible :

(2v/5)? (2+v5)? (3+V7)?—(3-VT7)?
4 5_ V2 2 52 2
(v243) ) (55)

> e 5+2v6  5—2v6
(V2+V3)2+ (V2 - V3) NIV, T

Ainsi :

Exercice 7
Rendre rationnels les dénominateurs des expressions suivantes :



23 V21 V24 V34 V5
2+ 2 V241 V2+4/3
V52 1 V2+ V3
V32 V2-3 L=
Exercice 8
Rappels Pour tout (a,b) € (RT)?
\/6:\[17<:>a:b

Va=b<<=a="b

Vérifier les égalités suivantes : (il faut utiliser les identités remarquables, elles sont rappelées a l’exercice

VIT2/= 143, VT-0=2-V3, V3rvE-VE-vB=va V3-2/3+\3r2va-

2V/2.

Exercice 9
Définition du factoriel : Soit n un entier naturel

0l=1
1'=1
sin>2,nl=1x2x3x---Xn

12! 12! 1 1

8731101 9! 10! o
— Pour n € N* et a,b deux réels strictement positifs, simplifier

— Simplifier

(n+3)! n+ 2 1 o U1 ot a”
= —-———--- = 1 U = —_—
(n+D" 7" (n+D! on” Ty, " plpn

A, =

Exercice 10
Rappels : pour n et m entiers relatifs, a et b nombres complexes

a x g™ = a™m*t"

(am)n — amn

g—:; = a""" ( a étant ici non nul )
(ab)™ = a™b"™

(3)" = ‘;—:( b étant ici non nul ).

Développez, regrouper, réduire.

412
- —2
A= (Try)?, B = (2>, C= ( a> X [(—b)Q]S, D = zy x <3> 2 x %ﬂ’

e (2)atn () et () £ () (2) Pricar, 0= aeioop ()t

Exercice 11

Simplifier :
412 3 on 2 /3)?
A=y B=ggur E:3(4>

e () (e (4)

1
G=TT"1x7"x 112 x (T x 1) x (7%)78 x (779)73 x

ci



Exercice 12
Réduire et ordonner les polynomes suivants :
P(z) =723 + 8z — 3+ 4 — 22% — 50 + 2

Q(x):—§x2+§w—3x2+£—§x2+5+4x2

2 4 6 2
R(x):2$2+xy+y2—2xy+z2—gm2
S(a):4a2—§a—§a2+%+%a—5a+%a2—z
T(x):4332—g+§x—g$2+§x3—5+2x3+7—2x

Exercice 13
Former les polynémes A+ B+C; A—B+C; A+ B—-C; —A+ B+ C avec
A=32? -4z +5 B=21%>+4—5x C=3—1x+42?
Exercice 14
Meéme question avec
A = 5a* — 3ab + Tb? B = 9b? — 8ab + 6a? C = —7b* — 3ab + 4a*
Exercice 15
Effectuer les produits suivants, réduire et ordonner les résultats :

A= (425 +7—22%) (2% — 22) B = (522 — 2x)(3x — 42?)
C = (72" — 223 + 42°)(32% - 5) D = (22 — 44 2x) (2 + 5 — 2z)

1 1
E = 2z — T2* + 52°)(3z — 52° + 8) F = (Z:c?’ —2x+ 2) (;x‘g —2x + 2)
G=Bz2-1)(z+1)(x—1) H = (42 — Tz + 22° + 5)?

Exercice 16
Rappels : pour tout a et b nombres complexes

(a+b)? = a?® + 2ab + b?
(a —b)? =a® — 2ab + b?
(a—b)(a+0b) =a?—b?
On a aussi a® — b® = (a — b)(a? + ab + b?)(vérifier cette égalité.)
On a aussi a® 4 b = (a + b)(a® — ab + b?)(vérifier cette égalité.)

Démontrer que pour tous réels a, b, ¢, on a les égalités :
(a+b)% — (a — b)? = 4ab
a® + b3 + & —3abe =(a + b+ c)(a® + b* + ¢ — be — ca — ab)
1
:i(a +b+e)((b—c)*+ (c—a)* + (a—1b)?)
Exercice 17

Factoriser :

2 2 1 2
A=x"—-2x+1 B=z —|—:U—|—1 C=4z* -4z +1
D=a%*+4a+4 E = 423 + 82%y + 4ay? F=(x+y?3—a*—y3
G=(x—-y? -2+ H =23 +27° K =8a—125

Exercice 18
Utiliser les identités remarquables pour développer les produits suivants :



2 )

<
o-(-)3) o=
<
<

9 2
A= <3x3 — y2> B =

E=0Br+4y—5)Bx+4y+5) F=

5 3 2
G:(3a:—i—4y—2z)2 H = 21:—4y+z>

Exercice 19
Compléter de facon & obtenir une expression de la forme (7 + U)?

A=z>+...4+16 B=2?—...+9d*
C=4z>—dzx+--- D=9z +6x+---
E=a22+- 4y F=4d’2>— - +1
Exercice 20
Factoriser :
5 232 22,9 o
A= — bty +§a:y B = 18abz?* — 12abx + 2ab
4 3 25
C = -a a®2? — 5ady? D:Z szz_?a%yz
E = 25a%2%y% — 4b%y? F =2z —3)%— (32 —5)?
G = (224 3)? — 4(2z + 3) H = (52% + 3z — 2)? — (42* — 32 — 2)?
I=3z—5)2+ 3z —5)(2z+3) J = (a® +b* —2)* — (2ab — 2)*
K =a(z®* +1) —z(a® + 1) L=ab(z*+y )+my(a2+b2)
M = (a® +b* —10)? — (a® — b* — 8)? N = (4a® + b* — 9¢%)% — 16a°b*

Exercice 21
Simplifier les expressions suivantes, en admettant qu’elles sont définies :

B Ta’x® B —2a3b%x B 10a2z3y?
 2b2g4  3a3ba3 - —data3y
D z? E:;E2+ac3 F:67£L'2
2 -z 3 - 9ax
G ax + by H:x3—9a: I:x2+2az+1
a2x? — b2y? 3z2 — 9z 2 —1

Exercice 22
Réduire le plus possible.

r+1 2r—1 3z +1 z+2 4xr+3 x+1
A= 49 _ _ _ _
S I T
a
C= - D= -
ala+1) a(a—1)+a2—1 2a+ 1 2a—1+4a2—1
1 2 2 2
o 3 +x 3 ot B
r—1 z+1 22-1 r—1 zx+1 22-1
2 1 4 xr—2 1
r+2 x—2 22-14 242 42 «x
j x3 + T 2z J_1+x—2 2
o3 —2?2 41 22-1 o x2—4 2242

Exercice 23
Pour a, b réels et n un entier naturel non nul, factoriser
C =16a>—-8a+1; D = a*—4a?b?> +4b*; F = a®>+2a* — > —2b*; G = a?" —1; J = a®>+ 8+ (a+2)(2a—5) ;



K =a® —4b*; L = 4a*> + b* — dab; M = a** —4"; P = (a+b)* — 4ab

Rappel : Somme des termes d’une suite géométrique : pour tout ¢ réel (ou complexe)

1— qn+1

. y 1
L tgt @t tq={ 14 %47
n+1;siqg=1

Plus généralement si (u,) est une suite géométrique de raison ¢, pour tout entier p et r :

r—p+1 __ ,nombre de termes

1—gq q
U, ———— = 1" terme X
up+up+l+"'+u7”: P 1_q 1_q

up(r—p+1);sig=1

psig#1

Exercice 24

Calculer en fonction de n
A,=14+3+9+..43%"
Bp=-1+4-16+ ..+ (-1)"14n
Ch=1-a’>+a*—a%+ ..+ (—-1)"a®"
D, = ug + ...u, ol u, = (=5)3"+1

Exercice 25
Calculer A4, =9+ 27+ ... + 3712,
Calculer de méme B, = a?+a* + ... + a®™ et C,, = 3712 4 3n+3 1 4 32n+4,

Exercice 26
Rappels : pour tout réel strictement positifs = et y, pour tout entier relatif n,

at+b _ _a,b

In(zxy) = In(zx) + In(y) 61 * __i €
In (L) =—in(2) ee = €

N sz — ea—b
in (5) = In(z) = in(y) Pour tout réel a et b, | €"* = (e*)"
In(z™) = nin(x) o0 —
In(1)=0 In(e*) =a
ln(e) =1 eln(:c) .

Calculer les nombres suivants

1. en fonction de In 2 :

In16; In512; In0.125; 4Ing — 2Inl; In72 —2In3

2. en fonction de In2 et In 3 :

In36;In4; In2.25; In21 +2In14 — 31n0.875

3. en fonction de In2 et In 5 :
In500; In28:n6.25;Ind+n2+ - +Inds +In %
Exercice 27

1
Calculer (14 1/2)? et

7 V241 25
En déduire que 6 In(3 +2v2) —4In(v2+1) = 5 In(v/2 — 1)
Exercice 28

Calculer y sachant que
Iny = In(7 4 5v2) + 8In(v2 + 1) + 7In(v/2 — 1)

Exercice 29
Simplifier

A=1n((2+v3)*) +In((2 — v3)*); B = In(
Exercice 30

V5 +1 V5 —1
5 ) +In(———)




Simplifier les nombres suivants
A2 In(y/e); In(ed); 23 In(e2) ; In(°\/e)
Remarque : On a, pour tout a > 0, /a = an et, sia >0, ln(a%) = %ln(a).
Exercice 31
Simplifier les expressions suivantes :

_ Clnl _ 1
a:eln3 In2 b=e ln2 c=e Inln2 d:h’l< )

f =In(Ve!) — In(Ve?) g = In(y/exp(—Ine?))

h = exp <—; 1n(e—3)>

Exercice 32

Rédaction quant a la résolution d’une équation. En premier lieu, il faut toujours introduire
I'inconnue et préciser dans quel ensemble appartient a priori cette inconnue ceci en écrivant ”Soit z € R”
si par exemple l'inconnue est dans R. Ensuite il faut, si nécessaire, regarder pour quelle(s) valeur(s) de
cette inconnue chacun des éléments de ’équation est défini. Enfin, il faut le plus possible résoudre cette
équation par une succession d’équivalence.

Exemple : Résolvons Iéquation (E) 2z + 5 = 4x + 3 dans R.

Soit z € R, (F) «= 22 —2=0+= [z = L]

1 1

Autre exemple : (F) :

Xr— —_
22—5x+6 — 3°
Soit = € R. Le discriminant de 22 — 5z 4+ 6 vaut 1. On a donc 22 —5x+6 = 0 < = = 2 ou = = 3. Soit
r€R\{2,3}.Ona: (F) <=3z —-3=2%—5z+6 <= 2> —8x+9=0. Le discriminant de 2% — 8z + 9

vaut 28. On a donc (F) <=2 = |7 +4ouz = —/7+4.

Résoudre les équations suivantes :

In(—z —5) =In(x — 61) — In(x + 7) (1)
In(—z —5)=1In (Zl;:_G?l) (2)

Exercice 33
Résoudre les inéquations suivantes (efforcez-vous de faire la rédaction compléte et correcte comme
montré ci-avant.) :

5 > 12 (1) 1< e @t (3)
61+1nm > 92 (2) 6—61 < \/E (4)

Exercice 34
Résoudre les équations suivantes :
L) 3r=4 (2 Fz=2 () =1 (9 3 =2

T r—>5

Exercice 35
Résoudre les équations suivantes :
(1) 52z —3) —4(bzx —7) =19 — 2(x + 11); (2) 4(x+3) — Tz + 17 = 8(5bx — 3) + 166;
(3)17—14(x+1) =13 —4(x+ 1) — 5(z — 3) (4) 17z +15(x — 1) = -1 —-14(3z + 1)
Exercice 36
Résoudre les équations suivantes :
D) (x—D(xz—-2)(x—3)=0 (2) 2z(bx+1)4z—3)(3z—4)=0
B)a(z+1)=x+1 (4)(m+5)(4x—1)+x2—2520
(5) 422 —49 =0 (6) (x+7)2 —=81(x —5)2 =0
(7) 323 — 122 =0 (8) 3z + 1)(z — 3)% = (3x + 1)(2x — 5)?
Exercice 37
Résoudre les équations suivantes
a) 822 —6x+1=0 b) 2% — 10z +16 =0 c) 22— (V2+V8)r+4=0
d)z? - (a+2)x+2a=0 e)r’ +(1+7m)x+7=0 f) —22 4+ 8z +6 =0



g) 822 +6x+1=0 h) —22 +6x =0 i) 322 =8

j) 16922 + 13z —1 =0 k) 22 + daz + 3a% =0 1) —1222 + 125 =0

m) —622 + 7z —1=0

Exercice 38

Résoudre avec une rédaction correcte les équations suivantes : (il faut mettre sous le méme dénominateur).
e R N

(Br—1)(2z+1) =922 -1 , Z=2-l=9543

Exercice 39

Un exemple : Résolvons Va2 — 5 = 2z + 4. (E)

Soit z € R. Ona 2?2 —5 > 0 <= x €] — o0, —V/5] U [V/5, +oo[ et 2z +4 > 0 <= = > —2. De plus,
—/5 < =2 car 5 > 4. Soit donc = € [v/5, +oo[. On a (E) <= 22 —5 = 422+ 162+ 16 <= 322+ 162+21 =

O« z=-3ouz= —3 Les deux valeurs obtenues sont inférieures & v/5 donc & exclure. Ainsi (E) n’a

pas de solution.
Résoudre rigoureusement les équations suivantes :
Vaz—=3=5z-9 (1) Ve+4d++Va+2=1 (2) Ve+4—-Ve+2=1 (3)
Exercice 40
Rappel : signe d’un trindme du second degré
Pour tout a € R* pour tout (b,c) € R?,
si I'équation ax? + bz + ¢ = 0 a deux solutions réelles z; et x»,
ax? 4+ bx + ¢ est du signe de —a entre x; et a9 et du signe de a sinon.
Si cette équation n’a pas de solution réelle ou n’a qu’une seule solution, az? + bx + ¢ est
du signe de a sur R.

?fis a le méme signe que l'expression (az +b)(cz +d) et on utilise

Remarque : Une expression du type
le résultat encadré ci-dessus.
Résoudre sans tableau de signes ni le moindre calcul les inéquations suivantes :

(Bz—1)(z—5)<0 (5-2z)(B3+2)>0 2t <0

Exercice 41

Méthode : Lorsqu’il y a plusieurs fractions rationnelles dans une inéquation, il faut mettre sous le
méme dénominateur

Exemple : Résolvons : ﬁ + 75 > 1 (B).

Soit z € R\ {—4,-2}. On a (E) <— %H—Fx%_?—l >0 <= % > 0 A partir de la, on peut
éventuellement établir un tableau de signe avec deux lignes seulement, (et non trois!) une pour le signe

de —z — 6, une pour (z + 2)(z + 4). On obtient ensuite, (E) <= z €] — 00, —6]U] — 4, —2].

Résoudre les inéquations et systemes d’inéquations suivants :
?+1>20-3 2z-1<2?+4 L<2 24 L >
(22 —5x+4)(22—42+3) >0  (22—5x+4)(2®>—92x+14) <0  5<22-142+50<26 0< % <1
Exercice 42
Résoudre les inéquations suivantes :
20 —\/r—1<0 z+1<+Vzx+4 z-3>Vz?-2
Exercice 43
Résoudre I'équation x4 — 422 — 5 = 0.
Exercice 44
Résoudre successivement les équations suivantes :

42

(Inz)? —lnz —42 =0 (Inz)? — (Ina)?

=1

Exercice 45
Rappel : valeur absolue.
Pour tout réel positif r et pour tout réel a, z et y, on a



|z =2z six>0et |x|=—zsiz<O0.
Va2 = |z).

lz| <r & —r<z<r

lz| >r & x<-r ou z>r
lt—al|<r & a—-r<z<a+r
lt—a|>r & x<a—-r ou z>a+r
z[ =1yl & a*=y°

Zl<lyl o <y

Résoudre les inéquations suivantes :
(1) |[z—=3] <4 (2) [2z+1]>5 (3) Jzr+2|>-5 (4) |z —1] < |2z + 3| (5)
| -2 43| <7
Exercice 46
Simplifier, pour x non nul, 'expression f(x) = zez @),
Rappels : pour tout v et v nombres réels

cos(u) = cos(v) <= u=v+2kn; k€ Zouu=—v+2kr; k€Z.

sin(u) = sin(v) <= u=v+2kr; k€ Zouwu=7m—v+2kmr; k €Z.

cos(u+ 2m) = cos(u) sin(u+2m) = sin(u) cos(—u) = cos(u) sin(—u) = —sin(u)
sin(m —u) = sin(u)  sin(u+7m) = —sin(u) cos(u+ m) = cos(m — u) = —cos(u)
sin(u+ 5) = sin(§ —u) = cos(u) cos(u+ 5) = —sin(u) cos(5 —u) = sin(u)

Exercice 47

Résoudre les équations suivantes :

sinz = sin(m —3x) (1) sin(2z— %) =sin(Bx+F) (2) cos2zx+cos5 =0 (3) cos (%’r —x) =
cos (%’r +3z)  (4)

cosz = sin %x (5) cosdz =sinTz (6) sin (3 —xz)+cos2z=0 (7) sin2z+cos3z=0 (8)

Exercice 48

Résoudre les systemes suivants :

: _ V2 _ _1
sing = —%*° cosT = —3
(S1) ? (52) ?
<z <27 0<z<m

Exercice 49
Rappels : formules de trogonométrie.

cos®(a) + sin?(a) = 1

cos(a + b) = cos(a)cos(b) — sin(a)sin(b)

cos(a — b) = cos(a)cos(b) + sin(a)sin(b)

Pour tout (a,b) € R?, | sin(a + b) = sin(a)cos(b) + sin(b)cos(a)
a —b) = sin(a)cos(b) — sin(b)cos(a)

= cos?(a) — sin*(a) = 2cos*(a) — 1 = 1 — 2sin?(a)

D ¢ O _T o7 caleul TN sin (2F
n remarquant que  —o = o+ -, caleuler cos { oo ), sin{ 75 ).
Exercice 50
sin(2a)  cos(2a)
sin(a)  cos(a)
Exercice 51 -
Calculer sin(z + Z) en fonction de sin(x) et de cos(z) ;

Simplifier

En déduire la résolution des équations sin(z) + cos(z) = 1 puis sin(z) + cos(x) = V2.
Exercice 52



Donner la forme algébrique des nombres complexes suivants :

a = (3+4i)(4 — 3i) b= (3—1i)? c=(24iV3)(2 —iV3)
2 1 1
d: e = — = ——
1+ 3—iV2 ! iv2—1
2 — 5i 6 + 3 3i
9= 359 h=1"% K= sra
= 2 + 3 m = 27 — 3
C1—-20 241 N i—3

Exercice 53
Résoudre dans C les équations suivantes d’inconnue z et donner les solutions sous forme algébrique :
(1) iz=3+1 (2) (2—i)z—2i=1iz+2—3i
(3) (2iz+1i)(4z—8—4i)=0 (4) ZZ =4i
(5) 4z2+2i—4=0 (6) ((iz—2+1)(2iz+i—2)=0
(7) 2z24iz=4 (8) 2iz—z=4i
Exercice 54
Mettre sous forme algébrique, placer sur le cercle trigonométrique et, si ce n’est pas déja le cas, écrire
sous forme trigonométrique e® les nombres suivants :

2im

a = eOiﬂ' h=es c= 621'7r d = '™ f _ 6—21'71' g= _eig
o o 3 2 2
h=e¢ "2 j=—e€'3 k =ie'1 Ezifz Zfifi
2 2 2 2

Exercice 55

Rédaction pour les limites :

Bien distinguer les types de justifications pour les limites a savoir :

— par opérations algébriques (somme, quotient, produit), par exemple : IEIJPOO e +x+5=+400

— par comparaison, par exemple pour déterminer ll}I_’I_l 2 4 cos(x)e®, on peut procéder ainsi :
x oo

pour tout z > 0, \/2+ cos(z) > 1 donc /2 + cos(x)e® > €. liril e’ = 400 donc, par comparaison,
TH—+00

lim +/2+ cos(x)e® = +oo.
xr——+00
. 1 ; 2
< Smg(ch) < iet lim — = 0 donc par encadrement lim sin(z”)

T—+00 I T—+00 x

8=

— par encadrement, par exemple —

— par composition (ce qui revient a effectuer un changement de variable), par exemple, pour déterminer

. B (1 . . . _
lim e " on peut rédiger ainsi : On pose u(z) = 2%, on a lim wu(z) = +ocoet lim e “ =0, donc par
T—r+00 T—+00 T—+400
s . B
composition, lim e * =0.
T—r—+00

— par croissance comparées, par exemple lim z?e™ =0

T—r+00
Rappels : limites par croissances comparées : pour tout a € R™, pour tout p € N, pour tout
n €N,
e . InP(z . .
lim — =400 lim (2) =0 lim z"e®® =0 lim z"inPx = 0.
r—+oo " r—+oo M T——00 z—0

Déterminer la limite en +o0o des fonctions suivantes en calquant la rédaction comme expliquée ci-dessus.

2 .
a:xse VT b:mb—>x+7 c:x»—>x+5 d: s 22T
4z +3 3 —1
In(1
e:x— cos(z?)e™® foM g (2+sinx)z

Inz
Exercice 56
Déterminer les limites en +o0o des fonctions suivantes :

(@) z+3 () 2r — 1 (@) 22 —3x+1

) = r) = —— ) = ——M

9 2—x 92 2 —z+1 93 —x24+zx—-1
x + In(z) 2" -1

9a(w) = 2z —In(x) 95(x) = e? +1




Exercice 57
Déterminer les limites en +o0o des fonctions suivantes :

f(x)_x2+x3+3lnx+e_$ f(x)_E)Oa:—i—xlnx
BT T cos(x) — 1 AT iz +3
e+ x+e*+cosw In(1 + z)
fa(x) = 220 4 2,,2016 fa(z) = Tz
fs(z) = . fo(x) = e 3Vate—In(@+1)+cosz

26 1 2% 43

fr(@) = Vr(Vz +1- V) fs(x) = In(e** +1) — 22)

Exercice 58
Calculer les dérivées suivantes en précisant I’ensemble de dérivabilité.

1 1 1 1
frem— 5 fizeo— 5 fize 5 5 frze
T — T T 3 o A RV ]
Preo gy 0 JreogTw ¢ frro gy 0 Lre g0

1 1 1 1
Frem gt Pl e N ey T @y

Exercice 59
Justifier la dérivabilité et calculer la dérivée des les fonctions suivantes; mettre le résultat sous une
forme propice a une éventuelle étude de signe

f1x e (x—1)3% fo e (22 —1)3 f3 1 — 32 — 6z + 1;
z+1 3—x
= (r—1)(xz — 2); > ; A ;
fow e (= 1) (2 - 2); f5 et Jo :x Sy
3 1 1
frx— 1$+ ; fg 1w 32?2 — =; fox— (x—2)3+z)(x —4);
—x x
'_>3952—295+1 H3x2—2x+3 /3 3
e T e x—3;
g1 ) ) g2 .’E2—13+27 g3 y
1
g4 :x — 12— 22 + 5; g5 :x— Va2 +1; g6 1T — ————
—z+2
g7 1T —> COS (2:B - g) : gg 1T > Sin (% — 2:13) : g9 :x > sin(2x) cos(z);
hi :x — 6cos®x — 6cos(z) — 9 hg :x — 1102233’ hg :x — 2sin(x) cos(x)
+ cos(z) + sin(x)
sin(z) — x cos(x) 9
ha :x— ; hs :x — In(bx — 1); he :x — 1 1
4 zsin(x) + cos(z)’ 5@ = In(5z —1); 6@ = In(z” +1)
-1
hy iz — In <a: ) ; hg :x — In(In(z)); hg :x — In |7 — 2z
z+1
up :x — xln(x) — x; U x> 3% ug 1w — e
; e’ —1 1
uy x> ), Us 1T — p 7 ug x> @)
1 x
T xew; x> In(e?® — e 4+ 1); o
Uy 1 > e ug :x — In(e e’ +1); ug T T
—1 Ve —1
V1 X — \/‘E ) Vg 1T — HJ ;
Vo +1 va+1
1+ sin(x) sin(2x)
V3 x> Vg X
1 — sin(x) cos(2x)

Exercice 60

. . o 1
Déterminer I’ensemble des primitives de z —— — sur R™*.
x

Exercice 61



Déterminer les primitives des fonctions suivantes sur un ensemble convenable & déterminer.
o 216 — 3521 + 142" — 328 4 202 + 5623 + 5122 + 18z + 1;

1 1 1 1
fix— —; 2= = f3x— — fax— —;
x x x x
. H 1 . . H 1 . . H 1 . H 1 .
g1z 1_ 2’ g2 :x (1 — .%')27 g3 :x (1 — .%')3 g4 X (1 _ $)4a
h = h = bt hs :x — b hy :x — b
X ; T ; T L ;
! 20 + 1’ 2 (22 +1)%’ s (22 +1)3 ! (22 + )P’

Exercice 62
Déterminer une primitive des fonctions suivantes.

1
a)a:»—>4w2—5x—|——2; bz x(222 + 1), o)z — (z—1)°
x
Dz s (22— 1), )z > = — L, P VE+1
) m2 )\/E? )
1
g)x — sin 2z h)x — cos 3x; =1 — —5—;
cos? x
. $+]. 2 5 X
= k)x — 2 -1 Dx —
Do g ) s 20(a® — 1) s
o s 1 TR 20+ 1 & s 2
m)x ; n)T— s 0)x
r—3 (22 +z + 3)?’ x3—1
X
p)z — e q)r 5€f+ T r)z - e27y/1 4 e,
)z s t t)ze® ) N
s)x > tanx xe™; U)T - ——;
) \/E?
) 1
V)T — W)T = ——— x) — Ve,

e’ cos \3/5

T — ; zZ)rx+—sinxe
y) 1+6‘r, ) x2
e’ ) cosxT —sinx
—_— Xz . .
(1+ 2e$)% ’ K cosx + sinx

Exercice 63
Calculer les intégrales suivantes :
2m

20 1 102 315 =
d d 2dT w
11:/ U;I2:/ e‘2tdt;13=/ p;I4=/ ;I5=/ cos(wt + p)d.
10 0 10-5 2p o751’ 0

Exercice 64 (complément.)

Soient u et v deux fonctions dérivables sur un intervalle I et dont les dérivées v’ et v’ sont continues
sur I. La fonction wv est une primitive de la fonction u/v + wv’. Toutes les fonctions mises en jeu sont
continues donc leurs intégrales existent. Pour tout couple (a,b) d’éléments de I, on a :

b
/ (u'(2)(@) + u(@)v(@))dz = [u(z)v(2)];.

Par linéarité de I'intégrale on peut réécrire cela sous la forme :

Cette formule s’appelle la formule d’intégration par parties et permet de calculer des intégrales lorsque

3
I'on n’a pas acces a la primitive directement. Par exemple pour calculer / xe®dx, on pose u(r) = x;
1



v'(z) = e”; Donc v/(x) = 1; v(z) = €. En appliquant la formule d’intégration par parties, on obtient :

3
ze®dr = [ze”]3 — / le®dr = 3¢ — 1le! — [e"]3 = 2¢3.
1

Calculer de méme : 5 . 5
/ x cos xdx /  sin xdx / zIn xdx
1 0 1

En utilisant deux intégrations par parties successives :

jus

2 —2x
e cos xdx
0



CORRIGE

Exercice 1
19

15
Exercice 2 59 . 9 501
ate Y73 81 128

Exercice 3

1
A:—g,B:a,C:

Exercice 4

3V2>17,V2+V3>3,V2+V3<5 V3 -v2< 4, VE+v2> VIL

Exercice 5

VEBE =5, (V312 = vB-1,/(VB-22 =2~ VB \Je- VI = vi-2 B =
77_37\/(3—7@2:{“_3 sia>3

1 a(a + b) a+b 1 ab
— E = F= G =
a?’ b2 a ’ a(a+b)’ a+b

3 —a sinon

Exercice 6

20 9+ 45 12V7
12 27_310‘& 50 — 25v/3
10 22

Exercice 7

4 —24/2—24/3 6 6 2 343
V2 5 f“[,:s—z\/i 1+v15—v10, V15 4+ V10 — V6 — 2, —V2—+/3, — f+\f2+\[+
Exercice 8
On observe que les expressions de part et d’autre du signe égal sont de méme signe puis on éleve au
carré. (Par exemple, on vérifie que 7 — 44/3 est positif car 49 > 48.)
Exer(%ice 9

! 12! 12 x 11 1 1 9 1 1

— — =12x11x10x9 = =22, ——-—= = = .

8! 3!10! . 6 9l 10! 10! 10 x8' 403200

a
— A, = 3 2), B, = C, = .
Exercice 10 ] 5 5
A = 343233, B = 324, C = a5 D = —§x3y3, E = £a4x2y3, F = —5a2b2:c5, G =
10a22y".

Exercice 11

1 21 3 7 2 _ 2
A=2; B="—- E=5; F=_—; G=-T811%, K=a, L=a"""Y, M=a" P=a".

27 3n Y 87 28’ 9 9 9 ?

Exercice 12

P(z) =523+ 7Tz -1
17
Q(z) = -3z + —z+5

12
72
R(x)zi—ﬂcy+y2
_ 02 16 1

15 " 3% 1



T(r) =

Exercice 13
A+B+C =922 —-10z + 12
A—B+C=52>+4
A+B-C=2>-8x+6
—A+B+C=32>-22+2
Exercice 14

A+ B+ C+ = 15a% — 14ab + 9b*
A— B+ C = 3a® + 2ab — 9v?
A+ B —C = T7a% — 8ab + 23b2
—A+ B+ C = 5a® — 8ab — 5b?
Exercice 15

3. 7 3
3,92
T T ET g

A =428 — 1025 + 42* + 7% — 142 B = —202° + 152* + 82 — 622
C = 2125 — 62° — 232% + 102> — 202> D =2z — 223 4+ 222 + 182 — 20

35 19 19 1
E = —252° + 502* + 92° — 5022 + 16z F= g@ﬁ — ?:LA + §w3 42?20+ 1

G=3z"—42>+1

Exercice 16
Méthode :
Exercice 17

H = 162% + 162° — 522* + 122° + 6922 — 70z + 25

développer les expressions de gauche et vérifier ainsi que 'on trouve celles de droite.

1 2
A= (z—1)? B=<x—|—2> C=(2x—1)?
D = (a+2)? E = 4x(x +y)? F =3zy(z +y)
G = 3zy(—x +y) H = (x + 3y)(z* — 3zy + 9y%) K = (2a — 5)(4a® + 10a + 25)
Exercgice 186 4 16 16 4
_2.6_2,.32_ % 4 B— 2,0, 2,53, 6
17 TV oY o7 T1ETY T ogY
4 4 9 2 4 4.6 1
=—z*— — D=_ — -8
C=25" ~ 16V 9v " Ty
4 16 8
E=922+24 1642 — 25 F=_u2—-—"¢42-—y—1
x° + 24xy + 16y 9:1: 25y 5y
25 15 9 3
G = 92% + 24y — 1222 + 16y — 16yz + 422 H = 4:1:2—1:1711—1—5:}52—1-%3/ —2yz+z2

Exercice 19
A=2%+82+16 = (v +4)?
C =42 —4r+1= (22 —1)2
E =224+ 22y +yt = (v +1°)?
Exercice 20
A= gmyQ(m —1)2

B = 2% — 6az + 9a* = (z — 3a)?
D =922+ 6x+ 1= (3v + 1)?
F =4a?2? — 4ax + 1 = (2az — 1)?

B = 2ab(3x — 1)?

C= ; a®(2x — 5y) (2 + 5y) D = —a®b(3z — 10y)(3z + 10y)

E = y?(5ax® — 2b)(bax? + 2b) F= (5x —8)(xz —2)

G=(2rx+3)(2x—-1) H=23z+2)(x+6)(3z — 2)

I=(5z—2)(3z—5) J=(a+b+2)(a+b—2)(a—b)2

K = (ax —1)(—a+2) L = (azx + by)(ay + bz)
M=40b-1)(b+1)(a—3)(a+3) N =(2a+b—3c)(2a+b+3c)(2a — b+ 3c)(2a — b — 3c)

Exercice 21



T2 02 322 2 a?
2
D x E:x +x F:2£
xz—1 2 -1 3a
1 z+1
G = H== 3) =
ax — by 3(3:—1_ ) r—1
Exercice 22 6 5 5 . 1 ) 4
7 15 a 20+ 1 z+1 x+1 z+2 x2 + 22
2z 2
I=——;J=
r+1 T+ 2

Exercice 23

C = (4a —1)%; D = (a® — 2b%)?;

F = (a® = %) +2(a* = b*) = (a® — %) 4+ 2(a® — b?)(a® + b%) = (a® — b?)(1 + 2a2 + 2b%);
G=(a")?-12=(a"—1)(a" +1);

J=(a+2)(a®>—2a+4)+ (a+2)(2a —5) = (a+2)(a—1)(a+1);

K = (a—2b)(a+ 2b);

L = (2a—b)?;

M = (a"™ —2™)(a™ + 2");

P = (a—b)?

Exerc?zgflar%él_ 1 -1+ (_4>n+1 1— (_a2)n+1 1— (_53)n+1
An:72 ;Bn:—5 ;Cn:—l—l—cﬁ ;Dn:(—5)><—1_1_53
Exercice 3273 1 s i3
An:9><T;Bn:a2><W;C'n:3"“><T

Exercice 26

In16 =4In2; In512=9In2;In0.125 = —3In2; tIn; — tInf =1In2; In72 - 2In3 =32
In36 =2In2+21n3; lnl—l2 =—-2In2-In3;In2.25=2In3—-2In2;In214+2In14—-31n0.875 =11In2+1n 3
In500 =2In243In5;In3 =4In2-2In5;In6.25 =2In5-2mIn2;InJ+In2+..+In % = —2In2—2In5

Exercice 27

<1+¢§)2:3+w§;ﬂ1ﬂ= 21
E11[1(3+2\@) —4In(v2+1) = %111((1 +v2)?) —4In(v2 +1) = %111(1 +v2) —4ln(v2 + 1) =
SV 1) -2 = PV - 1)

Exercice 28

Iny = In(12v/2 + 17) donc y = 12v/2 + 17

Exercice 29

A=0;B=0

Exercice 30

M2 = 2 =8 In(y/e) = §iIn(ed) = Ly e 23 =Liln(em2) = ~L;m(Pve) =
Exercice 31

= — :2 = —
“T3 ’ ‘T 2
Exercice 32
Soitz e R.Ona —z—-5>0etx—61>0etx+7>0<=2x< —-Hetx>6letzxz>-7 Or,
| — 00, —5[N]61, +00[= @. On déduit que (1) n’a aucune solution.
Ona-z—-5>0e 8 > 0= 2< SHet(xz—6)(z+7 >0+ 2< Heta |-

47
00, —=7[U]61, +-00[<= = €] — 00, —T|.
Soit 2 €]—00, =7[. Ona (2) <= L8 = —z—5 <= z—61 = (—z—5)(2+7) <= 22 +132-26 = 0 <
$:7v27§>—13 ouznz_iﬂg?’_m. Ompose:z:lz7v27‘3_13 et:ngz_iﬂ?_lg. Onaz <7< V273 < -1

cette derniere inégalité est impossible donc x1 > —7 donc x; est exclue.



On a g < —7 <= —/273 < —1 <= /273 > 1 (%). (%) est vraie donc z2 < —7 (2) a donc comme
ensemble de solution {= ‘/ﬁ —V273-131
Remarque : Notez blen I'utilisation de ’expression ”On pose”’ pour donner un nom a des quantités,
expressions connues ainsi que l'utilisation de (x) pour nommer, en référence, une égalité— ce peut étre
aussi une inégalité. Ces outils rédactionnels sont bien utiles pour alléger la rédaction.
Exercice 33
inéquation 1 : z > & 1§+5)
inéquation 2 : x € [0;1]
inéquation 3 : x > %
inéquation 4 : x > —%
Exercice 34

(1):6:% @ r=5 @ r=-145 (4)e=Y3TN2
Exercice 35
(1) xz=2 (2)x=—— (3) x = — (4) x = 0.

Exercice 36

Mre23)  @eeli-ph) @Grel{-Ll}  @Wre{-sy (e
77
{—5;5}
13 19 1,8

O oe{i—t (Mre{-2020 () re{-3:2%:}

Exercice 37

1 1
a) 5 b) 8, 2 c) V2, V8 d) 2, a e) -1, - )4 — /22, 4 + /22 g) ik
h) 0, 6

2 2 —1—-+5 —1 5 5 /5 1
i) —2\ﬁ 2\[ pILoVE SLEVE —\f \f 1

3 3 26 26 2V 3’ 6
Exercice 38
Premiere équation : = 0 et 5, deuxieme équation : £7, troisieme équation : 0 et = et derniere équation :

—let —T7.
Exercice 39
on a pour ensemble de solution pour (1) {2}, pour (2), § et pour (3) {—I}.
Exercice 40
x €]%;5), x €] — 3;5[ et x € [-4;5[.
Exercice 41
Dans l'ordre :
— Toujours vrai
— Toujours vrai
— 135 1[U]2; 400
— 10 7_ﬁ]U]2 7+\ﬁ}

Exercice 42

Dans l’ordre :

— [0,1[ ( on peut par exemple poser X = /z et bien tenir compte que z doit étre positif)

— [—4 _1%‘/@[ (ici il faut distinguer les cas o z + 1 < 0, auquel cas l'inégalité est vraie, et le cas ou
x+1>0 et en ce cas on peut élever au carré, en tenant compte bien str aussi que z > —4.)

— Pas de solution. ( bien examiner toutes les contraintes sur z : 22 — 2 >0, x — 3 > 0...)

Exercice 43

On trouve comme solutions réelles +v/5.

Exercice 44

Pour la premiere, Inz = —6oulnz =7 soit x = e

Exercice 45

=6 ou 2 = €. Pour la seconde, x = eVTouz =e V7.



(1) -1 <z <7
—2<zx<5.
Exercice 46

(2) x < -3 ou

x> 2

2
ou x> —- (5)

(3) R -

4) x < —4

On peut déja simplifier I'expression avec les propriétés du logarithme et de la valeur absolue :

f(z) = zel 2l

In|z| _

Si z € [-1;1], alors le logarithme est négatif et f(x) = ze™ = \x?I = +1 selon le signe de z.

Si |z| > 1, alors le logarithme est positif, et f(z) = ze™|*l = 2 x |z|. On peut alors détailler les cas

plus précisément :

z2 siz>1
1 si0<z<1
J(@) = ~1 si-1<z<0
—x° stz < —1
Exercice 47
S(l):{kﬂkGZ}U{Zﬁ-kﬂ'kEZ}
Soy={3+2%%keZ}U{-F +2%n; keZ}
Sy ={%+ k4“keZ}u{2” k2 keZ}
5(4)2{% k% kEZ}U{10+k7T kGZ}
Sy ={Z+2% keZ}U{2F +5kr; keZ}
Sey={H+% . kezZ}u{zZ +2’”-kez}
Sy ={m+2 wkeZ}u{ng T kel
Sy ={5+2km; ke Z}U{-%E+2T: keZ}

Exercice 48
Soit z € R. sin(x) = —? équivaut a x € {—F +2kr; k € Z} oux € {—2F +2km; k € Z.}. On cherche
les solutions comprises entre w et 2w ce qui rev1ent a effectuer une rechercher sur les entiers k£ possibles

pour les deux ensembles. Cela correspond donc a = = %’r oux = %’r. Pour le deuxime systeme on obtient

une seule solution : %’T

Exercice 49

cos 51 \f f sin 5—71- \f—i_ f
12 4 12 4

Exercice 50

sin(2a)  cos(2a) 1

sin(a) cos(a)

Exercice 51

m
= Z}.
cos(a) pouragﬁ{kQ,kE }

2

Pour tout = € R, sin(x + %) = \g(cos(x) + sin(x))
2

sin(z) 4+ cos(z) =1 < sin(x—{—%) = \2[ & ze{2km;k 6Z}U{%+2kw; keZ}
sin(z) + cos(r) = v2 < sin(m+%):1 & JIE{Z—FQkW;kGZ}
Exercice 52 '
a=2447T b=8-6i c=7 d=1—i e=3tV2 f_ 1402
g=—41 p o3 p= 1280 8H g 945%)31

Exercice 53

(Ne=z2=1-3x1 (2Q<=z=% B)<=ze{-352+i} () ="
(B)e=z2=2 (6)<=ze{-1—4 2} (== (8)« »=258"
Exercice 54 N
azl,b:—%+i73,c:1,d:—1 f=1, g——z—e;ﬁ.
h:—i,j:—%—i%:e_%,k: f+z‘2[—e3f, :e_%,m:e%r
Exercice 55 )
Dans l'ordre : lim a(z) = 0, lim b(z) = —, lim c¢(z) = 0, lim d(z) , lim e(z) = 0,
T—>+00 T—>+00 4’ z—+oo T—>+00 T—>+00
lim f(z) = lim g(z) =400
T—+00 T—+00



27

1

)

Exercice 56

Les solutions sont les suivantes : zEToo gi(x) = —1, :CEIJPOO g2(x) =0 IEIEOO g3(x) = —1, xkr}rloo ga(x) =
xll}-lr—loo 95(1') =2

Exercice 57
OnadansPordre lim fi(z) =0, lim fo(e) =1, lim f3(z) =+oo, lim fi(z)=1, lim f5(x)=

lim_fo(r) = +oo, lim_fe() = 5, Tim_fi(x) =0

Tr——+00 x—r—+00
Exercice 58

Les 4 premieres sont dérivables sur R* et

~1 —2 -3 —4
f’:aﬂ—); N f/$'—>? N f/x'—>7 N foﬁ
Les 4 suivantess sont dérivables sur R\ {1} et
1 2 3 4
e —moo— s —— s —m— i ——
N -z ’ -z v -z v -z
Les 4 dernéres sont dérivables sur R\ {—3} et
-2 —4 —6 -8
e ——  flies —— s i —— i ———
Fore ooy 0 Dt ey et ¢ T Gary
Exercice 59
o 3z —1)% 5w 6x(z? — 1)%; 15w 6(z — 1);
2 )
@ 20 — 3 1T T — o
v v Js i (z+3)2 Jo (2+x)?
4 , 62° +1 , 9
: (x—2)2 ° 92 : @2 —z+272 g3 55
P kS g e gg T L.
Va2 =2z +5 ° VaZ 1 ° (—a+2)2
= —2sin (23: — %) ; gé :x — —2cos (21: — %) ;
:x — 2 cos(2x) cos(z) —sin(2x) sin(z);
;3
) — sin®(z)
2z — —6sin(x) (2 cos(z) — 1); hY m;
. >4 cos® () +cos(z) — sin(z) — 2
2
- ) 2z
T 0 R ——— Y ——
* 22c0s2(x) — 2wsin(z)cos(z) — 22 — cos(z)2’ ° T b1 6
1 -2
L} hg x> ; hg x>
v (x —1)(z+1) 8 g 0T T o
2 Inx; ul x> 337, ufy o (20 — 1)ex2*g”rl
;> cos zeS @), us ﬁ; ug = (14 Inz)e® @)
'_>:1:—1 1 TN 2027 — , 1+e*+zxe™
x ex; ug 1T S} Ug T
’ 8 e2r _ T 4 1’ 9 (1 + e—a:)Q
S L box e !
X Uy T ;
VE/E 1) T w1
s cos T _ . 2
' 4 cos? 2z

1+ sin(z)(1 — sin(z))2

Exercice 60
xr—In(—xz)+C; CeR.



Exercice 61
A une constante additive pres on trouve :
SurR, F : oz a'7 — 32 4 To12 — 199 4 425 + 142t + 1723 + 927 + 5

-1 -1 _
Fl x'—>ln|x’, FQ x’—>7, F3 :Q:Hﬁ F4 .'L"—>3?,
1 1 1
Gy :x— —In|l — z|; Gy ——; Gs s — Gy ———;
1> —infl =l 2T Ay ST =) SR TE R o
Hy xS 22 + 1 Hy s —— Hyars — Hywrs — 0
r —injzx X T —, T ——5 X N
! 2 ’ ? 2020 +1)° ST 420+ 1) LT S+ 1)

Exercice 62

4., 5, 1 1 o2 s 1 4
S22 2 ~ (222 +1)5; Slr—1
a)r — LA b)x — 20( ¥ +1)°; c)x — 4(1' )
d)x— -z’ — -2’ +2° — x; e)r — —— — 2y/x; flz— -x2 +
7 5 x 3
1 1
g)T — —= cos2x h)x 3 sin 3x; i)x — x — tanx;
NS BT 1 5 11
1 1
m)x +— Injx — 3|; n)x — EP— o) §ln|;p3_1|
1 1 3
p)x — 56296; q)x — 5ln(5ex—|—1); r)T g(l—i-ezx)%;
1
s)x +— —In|cosz| t)iexz; w)z — 2eV?;
15 21
V)T —x%; w)T = ——— x) — 2V e%;
2 3;55
3 31
y)x — In(1 + e%); z)x > —e®"? Q)T 57
T3

) P —
V1+2et’
Exercice 63
1 L 3 63
I1 =1In2; 1225(1*6 ); I3:§1n10;l4:2ln%;1520

v)z — In|cosx + sinz|.

Exercice 64
Les fonctions cos, sin et x — = sont dérivables et leur dérivée est continue sur R, la fonction In est

dérivable sur [1, 3] de dérivée continue sur [1,3] . ( on dira, de fagon plus rapide, que ces fonctions sont de

classe Ct sur R, sur [1, 3]).
Une intégration par parties donne :

3 3
/ xcos(x)dx = [1‘sm(x)]:1)’—/ sin(x)dx = [zsin(x)]3—[—cos(x)]? = ’ 3sin(3) — sin(1) + cos(3) — cos(1) ‘
1 1

1 1
/0 wsin(x)dz = [—xcos(z)] —/ (—cos(x))dx = [—xcos(x)]§ + [sin(x)]s = ’ —cos(1) + sin(1) ‘

fr ] - [ 3 ][5 -1

™

/2 e **cos(z)dr = [e_hsin(ff)]gg _/ —2¢ * sin(z)de = e + 2/2 e **sin(x)dz Une deuxieme
0 0 0

intégration par parties donne :
us

w\ﬁ

2 —2x _[_ 2z % o 2 —2x 1 _ 2 —2x
e *sin(x)dr = [—e cos(x)]o 2e “Teos(x)dr =1—2 e “Tcos(x)dz.
0 0 0
z Eud ™ —T 49
On déduit que /2 e cos(z)dr = e +2 — 4/2 e 2 cos(z)dx dot, /2 e 2 cos(x)dx = ¢ 5+ .
0 0 0




